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Raport koncowy z operacji — Etap 1

Tytut operacji: Opracowanie i wdrozenie technologii wytwarzania innowacyjnych past na bazie ogdrka
pozaasortymentowego i warzyw uzyskanych w wyniku ukierunkowanej fermentacji wspomaganej
ultradzwiekami jako szansa na wzmocnienie pozycji producentéw rolnych na rynku (Kisz-Misz)
Akronim: KiszMisz

Grupa operacyjna (konsorcjum) pod nazwga KiszMisz obejmujaca:

Przedsiebiorce:RUNOLAND Spodtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Spoétka Jawna — Lider Operacji
Rolnika: Gospodarstwo Rolne Marek Biesiada

Jednostke naukowo-badawczg: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Jednostke doradczg: Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie

Raport z realizacji Etapu 1 — Dostosowanie warunkéw operacyjnych do realizacji zadan
zaplanowanych w kolejnych etapach

Przygotowanie stanowisk do doswiadczenia polowego

W ramach Etapu 1 przeprowadzono przygotowanie stanowisk do doswiadczenia polowego
dotyczacego opracowania sposobu prowadzenia uprawy ogérka z uwzglednieniem zmianowania.
Doswiadczenie przeprowadzono na dwdch réznych stanowiskach, gdzie uprawe ogérka poprzedzaty
rozne przedplony: kukurydza (wariant 1) oraz pszenica z poplonem wyki jarej i facelii (wariant 2).
Doswiadczenie byto realizowane w sezonie wegetacyjnym 2022/23.

Doswiadczenie polowe zostato zlokalizowane w gospodarstwie Rolnika, Pana Marka Biesiady (wie$
Jastrzebniki, gmina Blizandw, powiat kaliski, wojewddztwo wielkopolskie). Jego celem byto okreslenie
wplywu sposobu zmianowania w uprawie ogoérka (przedplon i poplon) na udziat ogdrka
pozaasortymentowego w plonie oraz jego cechy jakosciowe, majgce znaczenie dla przydatnosci
surowca do procesu fermentacji.

W doswiadczeniu zastosowano dwa czynniki zmiennosci:

e czynnik pierwszy — sposéb zmianowania: przedplon kukurydzy z poplonem wyki jarej i facelii
lub przedplon pszenicy z poplonem wyki jarej i facelii,
e czynnik drugi — odmiana ogdrka: odmiana A lub odmiana B.

Uzyskane plony ogorka poddano analizie obejmujacej: okreslenie udziatu ogérka
pozaasortymentowego w plonie, ocene jakosci surowca pod katem przydatnosci do procesu
fermentacji, w tym cech morfologicznych, sensorycznych, zawartosci suchej substancji, ekstraktu,
cukréw oraz parametrow tekstury. Réwnoczesnie gromadzono dane dotyczgce warunkéw
klimatyczno-glebowych w kazdym z pdl doswiadczalnych.

Analizowano takie parametry morfologiczne jak dtugosé oraz srednica ogdrkow w ich najszerszym
miejscu, masa pojedynczego ogoérka, udziat ogérkdw pozaasortymentowych w plonie. Jako ogdrki
pozaasortmentowane uznawano takie, ktére wykazywaty znaczne wykrzywienie (o wysokosci tuku 10
mm na kazde 10 cm lub wieksze), znieksztatcenie, w tym spowodowane przero$nieciem komory
nasiennej lub inng deformacje ksztattu, utrudniajgcg umieszczenie w stoiku. Oprécz tego
przeprowadzono szereg analiz fizykochemicznych. Oznaczano warto$¢ pH ogoérkéw za pomocg pH-
metru, zawarto$¢ ekstraktu ogdlnego za pomocg refraktometru, zawartos¢ suchej masy metodg



suszarkowg. Oznaczano zawarto$¢ cukrow prostych — glukozy i fruktozy oraz sacharozy metoda HPLC.
Oznaczano takze zawarto$s¢ kwaséw organicznych (cytrynowego, jabtkowego, octowego oraz
mlekowego) z wykorzystaniem metody HPLC.

Tab. Parametry fizykochemiczne ogdérkéw swiezych z upraw prowadzonych w roku 2023 (bd — brak
danych)

W analizowanym okresie wartosci pH ogérkéw byty stosunkowo stabilne i wahaty sie od 5,6 do 5,9,
przy czym nie zaobserwowano istotnych réznic miedzy odmianami ani przedplonami. Zawartosé
cukrow rozpuszczalnych (°Brix) wykazywata zmienno$é w czasie, osiggajac najwyzsze wartosci w
potowie lipca i w pierwszej potowie sierpnia, przy czym odmiana Monisia generalnie charakteryzowata
sie wyzszg zawartoscig cukrow niz Liszt. Sucha masa ogérkéw wahata sie miedzy 3,9 a 5,0 g/100 g, a
najwyzsze wartosci notowano w odmianie Monisia przy przedplonie pszenicy. Suma glukozy, fruktozy
i sacharozy wzrastata stopniowo w lipcu i sierpniu, osiggajgc najwyzsze poziomy okoto 3,0-3,4 g/100
g, przy czym przedplon pszenicy sprzyjat nieco wyziszej zawartosci cukréw. Zawarto$é kwaséw
organicznych byta zmienna i wykazywata tendencje spadkowg w drugiej potowie sierpnia, z
najwyzszymi wartosciami w odmianie Monisia i przy przedplonie kukurydzy w poczatkowym okresie
analizy.



21.lip 28.lip 08.sie 21.sie
Odmiana |Przedplon | Srednia Odch.st. | Srednia Odch.st. | Srednia Odch.st. | Srednia  Odch.st.
Liszt pszenica 6,1 0,0 6,5 0,0 6,4 0,0 6,1 0,0
isz
M kukurydza 5,9 0,0 6,4 0,1 6,8 0,1 6,0 0,0
= Monisi pszenica 6,4 0,1 6,4 0,1 6,9 0,0 6,5 0,0
onisia
kukurydza 6,2 0,0 6,6 0,0 6,4 0,0 51 1,7
. pszenica 4,5 0,1 3,2 0,1 3,1 0,1 3,4 0,1
isz
*Brix kukurydza 4,9 0,2 4,0 0,2 3,0 0,2 3,6 0,2
B Monisi pszenica 4,6 0,1 3,1 0,1 3,4 0,0 3,4 01
onisia
kukurydza 3,4 0,2 3,1 0,2 2,8 0,0 3,2 0,1
Liszt pszenica 51 0,2 4,0 0,2 4,2 0,1 4,2 0,1
isz
f:::: kukurydza | 4,9 0,1 4,0 0,1 45 0,1 41 01
(g/100g] Monisi pszenica 4,9 0,1 4,1 0,1 4,5 0,1 4,2 0,2
onisia
kukurydza 4,1 0,1 4,1 0,1 4,1 0,2 4,3 0,2
Suma: . pszenica bd bd bd bd 0,96 0,05 0,73 0,04
glukoza Liszt
frukt kukurydza bd bd bd bd 0,94 0,13 0,57 0,06
ruktoza
sacharoza | monisi pszenica bd bd bd bd 0,85 0,08 0,60 0,09
onisia
[g/100g] kukurydza bd bd bd bd 0,96 0,06 0,83 0,03
Liszt pszenica bd bd bd bd 0,23 0,03 0,26 0,03
isz
Or'(;"r’:z:ne kukurydza |  bd bd bd bd 016 003 | 021 0,02
[:/100g] Monisi pszenica bd bd bd bd 0,35 0,04 0,22 0,05
onisia
kukurydza bd bd bd bd 0,40 0,01 0,17 0,03
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Srednie zawartoéci sumy cukréw i kwaséw organicznych w poszczegdlnych sezonach i wariantach
uprawy ogérkéw gruntowych



Ryc. 1. Przyktadowe préobki migzszu ogérkow na przekroju po przeprowadzeniu testu przebicia. Na
przekroju widoczne $lady po penetracji igty analizatora tekstury w czesci zewnetrznej, blisko

skorki oraz w czesci wewnetrznej, rdzeniowej komory nasienne;j
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Rys. Twardos¢ ogérkéw gruntowych wyrazona jako sita potrzebna do przebicia powierzchni ogérka z
upraw prowadzonych w sezonie 2023

Rys. Ekstrakty z ogérkéw przygotowane do oznaczen cukrow i kwaséw metodg HPLC



Rys. Ogorki przygotowywane do przeprowadzenia oceny sensorycznej

Tab. Wyniki oceny sensorycznej jakosciowej ogérkéw swiezych z sezonu 2023 przeprowadzone
metodg 5-cio punktowa

Powierzchnia Na przekroju Smak
Odmiana | Przedplon Réwno- Réwno-
Barwa |miernos¢| Potysk Barwa |miernos¢|Jedrnosé
barwy barwy
Psze”"f era 45 4,0 4,0 45 4,5 4,0 3,5
Psze”'ga M 45 45 45 5,0 5,0 5,0 45
Monisia Psze”'ga €13 40 5,0 4,0 4,0 45 5,0 45
Kukurydza | ¢ 4,0 4,0 45 5,0 4,0 4,0
seria 1l
Kukurydza |5 ¢ 4,0 4,0 45 45 3,0 3,0
seria 2
Psze”'ia M 45 4,0 3,5 3,0 45 4,0 45
Pszen';a N 45 4,0 3,0 4,0 4,0 3,5 3,5
Liszt Psze”'ga €M 40 4,0 35 45 45 45 4,0
Kukurydza | 4,0 35 4,0 45 40 45
seria 1
Kukurydza |, 3,5 4,0 3,5 45 3,5 3,5
seria 2

Rezultaty doswiadczenia pozwolity wskaza¢ warianty uprawy (przedplon i poplon) oraz odmiany
ogorka, ktére zapewniajg plon o najlepszych cechach jakosciowych i technologicznych. Dane pozyskane
w trakcie doswiadczenia zostaty rdwniez przygotowane do wtgczenia do bazy danych, majacej postuzyé
do projektowania cyfrowego rozwigzania.

Wykonawca: Rolnik przy wspotpracy jednostki naukowo-badawczej (UPP).
1.2. Modernizacja hali i przygotowanie infrastruktury produkcyjnej
W ramach Etapu 1 przeprowadzono modernizacje hali produkcyjnej, obejmujagcg remont

pomieszczenia oraz zakup czesci niezbednego wyposazenia linii produkcyjnej, w tym autoklawu i
etykieciarki, umozliwiajacej produkcje past z warzyw fermentowanych na bazie ogérka.



Prace remontowe obejmowaty wykonanie posadzki, obtozenie $cian oraz budowe rampy. Dziatania te
nie wymagaty uzyskania pozwolenia ani zgtoszenia budowlanego, gdyz ograniczaty sie do wnetrza
budynku. Modernizacja pozwolita na przygotowanie infrastruktury niezbednej do wdrozenia
opracowanych innowacji oraz dalszej realizacji kolejnych etapéw projektu.

Whioski wynikajace z badan i przedstawionych w skréconym raporcie z etapu 1:

1.

Na podstawie przeprowadzonych analiz fizykochemicznych i oceny sensorycznej ogdrkéw
Swiezych z sezonu 2023 mozna sformutowad nastepujgce wnioski:

Zaréwno odmiana Monisia, jak i Liszt charakteryzowaty sie stabilnym pH w zakresie 5,6-5,9,
co wskazuje na dobrg réwnowage kwasowosci surowca niezaleznie od zastosowanego
przedplonu.

Zawarto$¢é cukréow rozpuszczalnych i sumy glukozy, fruktozy i sacharozy wykazata najwieksze
wartosci w potowie lipca i na poczatku sierpnia, przy czym odmiana Monisia oraz przedplon
pszenicy sprzyjaly wyzszemu poziomowi cukréw, co moze korzystnie wptywaé na proces
fermentaciji.

Analiza suchej masy i kwasow organicznych wskazuje, ze przedplon oraz odmiana wptywajg na
cechy technologiczne ogérkdw — najwyzsza sucha masa wystgpita w odmianie Monisia przy
przedplonie pszenicy, natomiast kwasy organiczne wykazywaty tendencje spadkowa w drugiej
potowie sierpnia.

Ocena sensoryczna wykazata, ze ogérki odmiany Monisia osiggaty wyzsze noty za barwe,
rownomierno$¢ barwy, jedrnosé i smak, szczegdlnie w seriach z przedplonem pszenicy,
natomiast Liszt charakteryzowat sie nieco nizszymi ocenami, z najwiekszg zmiennoscig miedzy
seriami.

Podsumowujac, najlepsze wtasciwosci jakosciowe i technologiczne do wykorzystania w
procesie fermentacji uzyskano dla odmiany Monisia uprawianej po przedplonie pszenicy, co
potwierdzajg zardwno parametry fizykochemiczne, jak i wysoka ocena sensoryczna.



